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ƵŵŚƯō�ƹ�ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě�ƽŻŚſ��

Ï��

Ã{Z»M�Á�ZÅ�Y|�Å��Ìa�É�Z���
�Ʊŵźŝ�ŹŚƨŝ�ƁƹŹ�ƱŵŻ��ƾŞƀģ�źƃřƹ��

a� �������ƵŶƳŚưǀƣŚŝ�ƭŚưţ�ƹ�ƵŵźƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƥŵŹŚƧ�Ʀƿ�Żř�������ŚƷŹŚǀƃ�ƹ�ŽŚưţ�ŭƺƐſ�Żř�řŹ�ƾưƿŶƣ�ƾŞƀģ�źƃřƹ�ƽŚƷ
ŶǀƃřźŤŝ��ģ�ƶƳƺĭźƷ�Żř�řŹ�ŭƺƐſ�Ʋƿř�ƪƯŚƧ�ŹƺƐŝ�ƲǀƴĤưƷŶǀƴƧ�żǀưţ�ƲƛƹŹ�ƾŝź����

b� �����ŶºǀƳżŝ�ŽŚưţ�ŭƺƐſ�ƶŝ�řŹ�ƾŞƀģ�źƃřƹ�Żř�Ţųřƺƴƨƿ�ƹ�ƶŤſƺǀě�ƽŹřƺƳ����������Śºƿ�ƾƬºƇř�ƾŞƀºģ�źºƃřƹ�Żř
ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝŚƄƯ����

 �ƾŞƀģ�źƃřƹ�ƶƿǇ�źƐƣ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƲƛƹŹ�ƪţŹŚƧ�ŵŹƺƯ�Źŵ���
3.5-4.5 mm(0.138-0.177 in)ŶƃŚŝ�����

 źƐƣ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƲƛƹŹ�ƪţŹŚƧ�żŬŝ�ŭƺƐſ�ƽřźŝ�ƾŞƀģ�źƃřƹ�ƶƿǇ���
2.0-3.0 mm(0.079-0.118 in)ŶƃŚŝ�����

c� ���������ŶƿźŞŝ�ŹŚƨŝ�ŚƸĤǀě�űřŹƺſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƪųřŵ�Ţưſ�Źŵ�řŹ�ƾŞƀģ�źƃřƹ���������ƶǀºƇƺţ�ƽźĮƿŵ�ƺŰƴŝ�ƶƨƳō�źĮƯ
  ŶƃŚŝ�ƵŶƃ����

d� �ƱŵźƧ�Źřƺſ��ƲŤƀŝ���ƾŤƀƿŚŝ�ľřŵƹŶů5ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�ƱŵŻ�Ŝƀģ�Żř�žě�ƶƤǀƣŵ�����
e� �ƪƣřŶů�30ƶŝ�ƭřŶƣř�žĜſ�ŶǀƴƧ�źŞƇ�ƶƤǀƣŵ�ŶǀŗŚưƳ�ŹƺţƺƯ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƹ�ƲƛƹŹ�ƲŤŴƿŹ�����
��
��

��

��



ƵŵŚƯō�ƹ�ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě�ƽŻŚſ��

Ð��

ƅƺƈŴƯ�ƽŚƷŹřżŝř��
  * �ŚƸƳō�ƽŹŚŬţ�ƶŝŚƄƯ�Śƿ�ƅƺƈŴƯ�ƽŚƷŹřżŝř��

�Źřżŝř�ƵŹŚưƃ��
�Źřżŝř�ƭŚƳ���ŭźƃ��

ST25051001 *���
ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�Ūǀĭ��

ƵŻřŶƳř�����������������������������������������������������������������������ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ƽźǀĭ��
�������������������������������������������������������������������ƵŻřŶƳř�ƪŝŚƣ�ŹŚƄƟ�źŨƧřŶů��ƽźǀĭ���

���������������������������������������������������,356                   psi)�2.452kpa(24.5 bar,25Kg/Cm
2 

��
ST 25052000* ��

ĬƴƬƃ��
��������������������������������������ŹŶƴƬǀſ�ƥƺƬŝ�ƹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�Ūǀĭ�Ʋǀŝ�ƎŝřŹ��������������������������������

EG 17650301���
ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�ƎŝřŹ��

�ƾŗƺƬĭ�Śŝ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�ƱŵźƧ�ƪƇƹ�������������������������������������������������������������������
ŹƺţŚƿŵřŹ��

����������������������������������������������������������������������������źƐƣ�a:  28 (1.10) 

 ��������������������������������������������������������������������������������źƐƣ��31.4 (1.236)�b: 

                                                                              �źƐƣc: 41.3 (1.626)��
: mm(in)                                                                                     ���������������Ŷůřƹ��

KV99103510���
�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�Ʊŵřŵ�ŹŚƄƟ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ŻŚĭA���

��

��������ŹƺţŚƿŵřŹ�ƲǀŗŚě�ƹ�ǇŚŝ�ƱŻŚŴƯ�ƱŵźƧ�Źřƺſ������������������������������������������������������������

KV99103520���
�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ŻŚĭB���

����������������������ŹƺţŚƿŵřŹ�ƲǀŗŚě�ƹ�ǇŚŝ�ƱŻŚŴƯ�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě���������������������������������������������
��
��

WS39930000���
�ƱŻ�Ŝƀģ�ĬƴƠţ�Ŝƀģ�ƽƹŚů�ƶƫƺƫ�ƽŹŚƄƟ����

��

�������ƶƫƺƫ�Żř�ƾŞƀģ�źƃřƹ�ƱŶƳřŹ�Ʊƹźǀŝ������������������������������������������������������������

��



�ŹƺţƺƯ�ƽŹŚƨƴƛƹŹ�ƮŤƀǀſ 

Ñ��

�ÂeÂ»�É�Z°À£Á��ºf�Ì���

ǀƀƯƲƛƹŹ�ƱŚƿźū�ź��
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�ŹƺţƺƯ�ƽŹŚƨƴƛƹŹ�ƮŤƀǀſ 

Ò��

� �� �� �� �
�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ƩźŤƴƧ��

ŹřŶƄƷ��
 ŶƴŤƀƷ�ƙřŵ�ƲƛƹŹ�ƮƷ�ƹ�ŹƺţƺƯ�ƮƷ�Ʊƺģ��ŶǀƳřŻƺƀƳ�řŹ�ŵƺų�ŶǀƃŚŝ�ŜƓřƺƯ����
 ƩŶƯ�Źŵ���ƅǈų�ŢǀƘƋƹŹŵ�řŹ�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ�ƦǀţŚƯƺţř�źǀƛ�ƽŚƷ~N�nŶǀƷŵ�Źřźƣ���

ƩŶƯ�Źŵ����������ŚƷ�ƥŚě�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�řŹ�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ�ƦǀţŚƯƺţř�ƽ~P�nŶǀƷŵ�Źřźƣ����
Î� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�ƲƛƹŹ�ŮƐſ�����
Ï� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ƾĮƴƄƟ�����
Ð� ŶǀƴƧ�Źřƺſ�řŹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�Ģǀĭ�����
Ñ� ŶǀƴƧ�ƭźĭ�ƩƺưƘƯ�Ŷů�Śţ�řźƳō�ƹ�ƵŵźƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ����
Ò� ǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ŹŚŝ�ŹŚƄƟ�ƱƹŶŝ�ŚūŹŵ�Źƹŵ�ŢƫŚů�Źŵ�řŹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�Ŷ����

ŹƺţƺƯ�Źƹŵ��
�ƶƤǀƣŵ�Źŵ(rpm)��

ƾūƹźų�ƲƛƹŹ�ƾŞƿźƤţ�ŹŚƄƟ��
kPa (bar,kg/cm2 , psi)��

Śū�Źŵ�Źƹŵ���Żř�źŤƄǀŝ59(0.59, 0.6,9)��
3000��284-353 (2.84-3.53,2.9-3.6,41-51)��

 �řŹ�Ěưě�ƪƿƹř�ƹ�ƲƛƹŹ�źǀƀƯ��ŵƺŝ�ŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�ǇŚŝ�źƿŵŚƤƯ�Śŝ�ƵŶƃ�ƵŵřŶƳŚƄƳ�źƿŵŚƤƯ�šƹŚƠţ�źĭř
Ƨ�ƩźŤƴƧ�ƾŤƄƳ�źƔƳ�ŻřŶǀƴ����

Ó��ŶǀƴƧ�Źřƺſ�ƽŶƴŝ�śō�Ŝƀģ�ƱŵŻ�Żř�žě�řŹ�ƲƛƹŹ�ƾĮƴƄƟ����

Ěưě�ƪƿƹř����

��

��

��
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Ó��

�`¼a�¶ËÁY�Ä»Y{Y��
 ŶǀƴƧ�ƺƳ�řŹ�ƽŶƴŝ�śō�Ŝƀģ�ƹ�źƃřƹ�ƶƄǀưƷ����
 �ƵŹŚưƃ�ƱƺŤƀǀě�ƶƧ�ŶǀƳŚųźĤŝ�ƽƺŰƴŝ�řŹ�Ĭƴƫ�ƪǀƯ�Ěưě�ƪƿƹř�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�ƭŚĮƴƷ�ƶƄǀưƷ1�

ŵźǀĭ�Źřźƣ�ŽźĜưƧ�ŢƫŚů�ƹ�ǇŚŝ�īźƯ�ƶƐƤƳ�ŢǀƘƋƹ����Źŵ����
 ƴƷŚĮƵŶƳŵ��Ěưě�ƪƿƹř�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƭ��ƵŶƃ�Ʀů�ŢƯǈƗ�žĜſ��ƵŵźƧ�ƽŹŚƧ�ƲƛƹŹ�řźƳō�ƽŚƷ

ŶǀƴƧ�ƮǀƔƴţ�Ěưě�ƪƿƹř�ƽƹŹ�ƲƛƹŹ�űřŹƺſ�Śŝ�řŹ�ƥźŰƯ�ŢƠƃ�ƽƹŹ�Źŵ���
��
��
��

�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ�ƾſŹŻŚŝ��
Î� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƽźƷŚƓ�ƾĭŵƺſźƟ�ƹ�Ŝǀſō�źƔƳ�Żř�řŹ�šŚƘƐƣ����
Ï� �řŹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ�ƾŗƺƄƧ�ƹ�ƾƃżƜƫ�šŚƘƐƣ�ƹ�źƴƟ�ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ����
Ð� �Ǝſƺţ�ŹƺţǈĭŹ�ƪŰƯ�űřŹƺſ�Źŵ�řźƳō�ƭřŹō�ƲŤƟŹ�ƲǀŗŚě�ƹ�ŶǀƴƧ�ƶŤƄƛō�ƲƛƹŹ�ƶŝ�řŹ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ�

ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�Ʊō�ƱŻƹ����
 �ƊƿƺƘţ�ƾĭŶƿŵ�Ŝǀſō�šŹƺƇ�Źŵ�řŹ�Ěưě�ƪƿƹř�ƶƗƺưŬƯ�Śƿ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ�ƶƗƺưŬƯ�

ŶǀƴƧ����
��
��

�ƲƛƹŹ�źŤƬǀƟ��
ţŚƧ�ƹ�ŻŚŝ�ƭŚưţ��ƦģƺƧ�ƕƺƳ�Żř�ƲƛƹŹ�źŤƬǀƟƾƯ�Ʋƨƃ�ŹŚƄƟ�źǀƃ�ƶŝ�żƸŬƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾĤƿź�ŶƃŚŝ����

 ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƅƺƈŴƯ�Źřżŝř�Żř����ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝMA-18ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����
��
��
��

�Ěưě�ƪƿƹř�ƾſŹŻŚŝ��
ƾƇǈų�Ūǀĭ�źƬǀƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�źƿŻ�ƽŚƷ����

ŵŹřŶƳŚŤſř�ƾƇǈų�� �� �� �� �� �mm(in)�����Ŷůřƹ��
��ƾƳƹżƬů�ŹƺţƹŹ�ƶŞƫ�ƾƇǈų��

����������
�ƶƳŶŝ�Śŝ�ŹƺţƹŹ�ƾƳƹźǀŝ�ŮƐſ�ƾƇǈų��

    ��
�ƾŞƳŚū�ƾƇǈų�Śƿ�ƶƬƇŚƟ�źƃřƹ�Śŝ����

�Żř�źŤưƧ0.12(0.0047)��
��

0.15-0.21(0.0059-0.0083)��
��

0.04-0.08(0.0016-0.0031)��

 �ƾƳƹżƬů�ŹƺţƹŹ�ƶŞƫ�ƾƇǈų�źĭř ƵŶƳŵ�ƶƗƺưŬƯ��ŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř����ŶǀƴƧ�ƉƺƗ�řŹ�ŚƷ����
 ƾƳƹźǀŝ�ŮƐſ�ƾƇǈų�źĭř��ƶƳŶŝ�Śŝ�ŹƺţƹŹ�      ,    �ƪƿƹř�ƶƗƺưŬƯ��ŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�Ěưě����
� ���

��
��
��
��
��
��
��

��

��

��

��

��
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��
ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƹ�ƵŵŚǀě

�ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų�ƶƳŚǀƯ�ŹƹŚų�ƽřźŝ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
Î� ŶǀƴƧ�ƶǀƬŴţ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƹ�ŹƺţƺƯ�ƲƛƹŹ����
Ï� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų�����
Ð� ŚŬƳř�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�žƨƗ�źŝ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƾƯ�ƭ�ŵƺƃ����
 Ţſř�ƙřŵ�ŹƺţƺƯ�ƲƛƹŹ�Ʊƺģ�ŶǀƳřŻƺƀƳ�řŹ�ŵƺų�ŶǀƃŚŝ�ŜƓřƺƯ�����
 ƶƤǀƣŵ�Ŷƴģ��ƱŵźƧ�Źřƺſ�Żř�žě���ƾŤƄƳ�źƔƳ�Żř�řŹ�ŹƺţƺƯ�žĜſ�ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƽř

ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƲƛƹŹ����
 ƶưƀţ�ƽƹŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŶƃ�ƵŶǀƃŚě�Żř��ŶǀƿŚưƳ�ƽźǀĭƺƬū�ŚƷ���

�ƾſŹŻŚŝ��
ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų��

Î� ř�řŹ�ƲƛƹŹ�ƲƧ�ƦƴųŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƥźţ�źƔƳ�Ż����
Ï� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƾĮŤƟźĭ�źƔƳ�Żř��ƲƧ�Ʀƴų�ƽŵƹŹƹ�űřŹƺſ�Żř�řƺƷ�ƱŶǀƯŵ�ƶƬǀſƺŝ�řŹ�ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų�ƶƗƺưŬƯ�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ����
�ƲƛƹŹ�ƲƧ�Ʀƴų�Ʋƨƃ�ŹŚƄƟ�ęŚěƺſ��

�ƶƫƺƬĭ�Ʊŵřŵ�ŹŚƄƟ�Śŝ�ƶưģŚſ��ƽŻŚŝ�źƔƳ�Żř�řŹ�Ʋƨƃ�ŹŚƄƟ�ęŚěƺſ���ƱŵźƧ�ŢƧźů��ƹ�ƥźţ�ƾĮŤƀƨƃ�
ŶǀƴƧ��ƩźŤƴƧ���Ʊƹźǀŝ�ƹ�řŶū�ƲƧ�Ʀƴų�Żř�ŜſŚƴƯ�Źřżŝř�ƶƬǀſƺŝ�řŹ�ęŚěƺſ��ƊƿƺƘţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ

ŶƿŹƹō��ŶǀƳżŝ�Śū�ƶƤţ�Śŝ�ƾƯřŹō�ƶŝ�řŹ�ƺƳ�ęŚěƺſ����

��
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�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŚƿźū�źǀƀƯ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ƮŤƀǀſ�ƩźŤƴƧ��
�ŹřŶƄƷ��

Ʒ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�żĭźƷŶǀƴƨƳ�ŻŚŝ�ŹƺţƺƯ�Ʊŵƺŝ�ƙřŵ�ƭŚĮƴ��ƾĮŤųƺſ�ƾƯ�ŶƿŶƃ�ƽŚƷ��ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ŶƳřƺţ
ŹřźƟŵƺƃ�ŵŚŬƿř��ŹŚƄƟ�ŢŰţ�ƖƿŚƯ����

ƶģŹŚě�Śŝ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƽƹŹ�ƹ�ƝřźƏř��ŻŚŝ�Źƹŵ�ƭŹŚƸģ�Ʀƿ�řźƳō�ƾƯřŹō�ƶŝ�ƹ�ƵŶǀƳŚƃƺě�ƮǀŴƋ�ƾŗř
ŶƿŚưƳ�řŶǀě�ŹřźƟ�ƱŚƨƯř�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŹŚƄƟ�Śţ�ŶǀƴƧ��ƺŝ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƍŚǀŤůř�Śŝ�ƱŶǀƳŚĤǀě�ƶƬǀſ

ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�Ʊō�ƪƯŚƧ����
��

�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�ƽŚƸĮƴƬƃ�ƱŵźƧ�ƩźŤƴƧ��
ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�řŹ�ŚƸĮƴƬƃ����

 ŜſŚƴƯŚƳ�ƩŚƈţř���
 �ƾŤƄƳ���
 ƥźţ���
 ƾĭŶƿŵ�Ŝǀſō���
 �ƾĭŶǀŗŚſ�ƹ�ƂƿŚſ���
 ƾĭŶǀſƺě�ƹ�Ʊŵƺŝ�ƵŵƺſźƟ���

��
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ƮŤƀǀſ�ƩźŤƴƧ�ƶƯřŵř��
ƄƳ�źƔƳ�Żř�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�ƱŵźƧ�ƩźŤƴƧ�ƾŤ��

ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ŹŚƄƟ�ŢŰţ�řŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ��ƾŤƄƳ�ƱŵźƧ�řŶǀě�ƽřźŝ����
� �ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ŹŚƄƟ���
� �� �23psi)ƹ� 157 kPa (1.57 bar, 1.6 kg/cm2 ��

ƍŚǀŤůř��
ŵƺƃ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƾŝřźų�ŦƗŚŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƲǀƘƯ�ƵŻřŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�ŹŚƄƟ����

��
��

ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƱŵźƧ�ƩźŤƴƧ��
ŵźƧ�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝŶǀƷŵ�Źřźƣ�ŹŚƄƟ�ŢŰţ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ��ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�Ʊ����

�ŹŚƄƟ�ƶǀƬŴţ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źƴƟ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƽřźŝ�ŹŚƄƟ�Ŷů��
� ��ŵŹřŶƳŚŤſř��
� �� �78-98 kPa� 

    �  . (0.78-0.98 bar,0.8-1.0 kg/cm2  , 11-14 psi)  

� �ŻŚŬƯ�Ŷů��
� �� �59-98 kPa���
� ����. (0.59-0.98 bar,0.6-1.0 kg/cm2  ,  9-14 psi)��

ŵƺƃ�ŻŚŝ�Śţ�ŶǀƄƨŝ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƾƠƴƯ�ŹŚƄƟ�ęŚěƺſ����
ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƱŵźƧ�ŚƷŹ�Żř�žě�řźƳō�ƪƯŚƧ�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ����

��
��
��
��
��

�Ěưě�źţřƹ��
ƍŚǀŤůř��

 ƶưƀţ�ƶŝ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŶƃ�ƵŶǀƃŚě�Żř�ŢŞƓřƺƯ�Śŝ�Ěưě�źţřƹ�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�ƭŚĮƴƷ��ŚƷ
ŶǀƴƧ���ƽźǀĭƺƬū����

 ƾưƳ�řŹ�Ěưě�źţřƹ���ŻŚŝ�Ʊřƺţ�ūřŶū��řŶ��ŵƺƃ�ƊƿƺƘţ�ƶƗƺưŬƯ�šŹƺƈŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƹ�ŵźƧ����
 Ţƀŝ�ƹ�ŚƸĮƴƬƃ��Ěưě�źţřƹ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�Żř�žě���ŹŚƨŝ�Śŝ�žĜſ�ŶǀƴƧ�ƮƨŰƯ�ľǈƯŚƧ�řŹ�ŚƷ

ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƾŤƄƳ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƮŤƀǀſ�źŤƀţ�ƲŤƟźĭ����
��
��

�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě��
Î� ŶǀƴƧ�ƶǀƬŴţ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ����

��ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝ��������MA��~ų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴ~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
Ï� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�ƲƟ�Śŝ�řŹ�ƲƟ�ĬƴǀƬěƺƧ�����
Ð� ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�źƫƺƧ�ŹƺſźĜưƧ�ƶưƀţ�ƹ�ƭŚƴƿŵ�ƶưƀţ���ƱŚƯźƟ�ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƶưƀţ�����
Ñ� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�Ěưě�źţřƹ�����
��

��

��

��

��
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�ƾſŹŻŚŝ��

 ƩźŤƴƧ�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�ƹ�ƾĮŤƟźĭ�ƭźū�źƔƳ�Żř�řŹ�Ěưě�źţřƹ�ƶŤſƺěŶǀƴƧ����
 ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƾƫƺƏ�ŵŚƿŻ�ƾƤƫ�ŢƬƘŝ�řŹ�ŢƧźů�ƾŤƠſ�����
��
��
��
��

�ƱŵźƧ�Źřƺſ��
Î� Ŝƀģ�źƃřƹ�ƥŵŹŚƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŶǀƃřźŤŝ�Ěưě�źţřƹ�Żř�řŹ�ƾưƿŶƣ�ƽŚƷ��
 ƵŶƳŚưǀƣŚŝ�ƲǀƴĤưƷ���źţřƹ�Śŝ�Ʊō�ŽŚưţ�ŮƐſ�Żř�řŹ�ŹŶƴƬǀſ�ƶŤſƺě�ƽƹŹ�ƾŞƀģ�źƃřƹ�ƽŚƷ

ŶǀƃřźŤŝ��Ěưě����
��
��
��
��
��
Ï� ƃřƹ�Żř�Ţųřƺƴƨƿ�ƹ�ƶŤſƺǀě�ƽŹřƺƳŶǀƳżŝ�Ěưě�źţřƹ�ŽŚưţ�ŮƐſ�ƶŝ�řŹ�ƾŞƀģ�ź����
 ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝŚƄƯ�Śƿ�ƾƬƇř�ƾŞƀģ�źƃřƹ�Żř����

��ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝ��ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƲŤŴƿŹ�ƽřźŝMA��~�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ
ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

ƶưƀţ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƽřźŝ��ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝ�ŚƷMA��~Ʀģƀţ�ƱŵźƧ�ƶư�ŚƷn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
��
��
��

�šŚŤſƺƯźţ��
 ŶǀƴƧ�ƽźǀĭƺƬū�ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ�ƶŝ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƱŶƃ�ƵŶǀƃŚě�Żř�ŢŞƓřƺƯ�Śŝ����

ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�śŸū�ƹ�ƽŹƹō�Ɩưū�ƽřźŝ�ƶƴƸƧ�Żř�������������
�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě��

Î� ŶǀƴƧ�ƶǀƬŴţ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ���ƂŴŝ�ƶŝMA��~ţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţŹƺ�n
~ŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

Ï� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�řƺƷ�ƩŚƳŚƧ�ƶƗƺưŬƯ�����
Ð� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�šŚŤſƺƯźţ�ƶŤſƺě�Żř�řŹ�śō�ĬƴƬƃ�����
Ñ� ŶƿŹƹō�Ʊƹźǀŝ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ�žĜſ�ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�šŚŤſƺƯźţ�ƶŤſƺě�����

�ƾſŹŻŚŝ��
Î� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƪŰƯ�ƩƺưƘƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�Źŵ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ�ęŚěƺſ�Śƿ�źǀƃ�ŢƀƄƳ�ƪŰƯ��ęŚěƺſ�

ŶƴǀƄƴŝ�ŵƺų�ƽŚūŹŵ�ƮƨŰƯ�ƾŤƀƿŚŝ����
Ï� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�Ʊō�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƵŻřŶƳř�ƹ�šŚŤſƺƯźţ�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ�����

šŚŤſƺƯźţ�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ°C(°F)��76.5 (170)��
�šŚŤſƺƯźţ�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƵŻřŶƳřmm/°C(in/°F)����������Żř�źŤƄǀŝ8/90 (0.31/194)��

Ð� ſƺƯźţ�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ�žĜſ��ƩŵŚƘƯ�ƾţŹřźů�ƶūŹŵ�Źŵ�řŹ�šŚŤ5°(9°F)�šŹřźů�ƶūŹŵ�Żř�źŤưƧ��
ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƱŶƃ�ŻŚŝ����

��

��

��

��

��



ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÎ��

�cZf�Â»�e�Ä»Y{Y��
�ƱŵźƧ�Źřƺſ��

Î� ŶǀƴƧ�Źřƺſ�šŚŤſƺƯźţ�ƽƹŹ�řŹ�ĬƴƿŹƹř����
 ŶǀƴƧ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƺƳ�ĬƴƿŹƹř�Śŝ�ĬƴƿŹƹř�ƊƿƺƘţ�Żř����
Ï� �ƶƫƺĮƳŻ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�Źřƺſ�ƽŹƺƏ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ��řƺƷ�ƶǀƬŴţ�źǀƃ���ǇŚŝ�Źŵ�Ʊōŵźǀĭ�Źřźƣ���
Ð� ŶǀƴƧ�Źřƺſ�řŹ�šŚŤſƺƯźţ�ƶŤſƺě�����
Ñ� ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�ƁƹŹ�žƨƗźŝ�ƱŵźƧ�Źřƺſ��ŵƺƃ����
Ò� ŶǀƴƧ�źě�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�Śŝ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ����ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝMA�

�~ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
 ƶƤǀƣŵ�Ŷƴģ��ƱŵźƧ�Źřƺſ�Żř�žě���ƩźŤƴƧ�ƾŤƄƳ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƮŤƀǀſ�žĜſ�ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƽř

ŶǀƴƧ����

ŹƺţŚƿŵřŹ��
�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƹ�ƵŵŚǀě��

Î� ŶǀƴƧ�ƶǀƬŴţ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�Żř�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ���ƂŴŝ�ƶŝMA��~ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ�n
~ŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ���

Ï� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�řƺƷ�ƩŚƳŚƧ�ƶƗƺưŬƯ�����
Ð� Śě�ƹ�ǇŚŝ�ƽŚƸĮƴƬƃ�ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Ʋǀŗ����
Ñ� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ƦǀţŚƯƺţř�žƨŝźǀĭ�ƲƛƹŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƽŚƸĮƴƬƃ�����
Ò� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƲǀŗŚě�ƾƨǀŤſǈě�śŚƣ�����
Ó� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƾƨǀŤſǈě�śŚƣ�����
Ô� ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƖŞƴƯ�ĬƴƬƃ�����
Õ� ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�����
Ö� ƣ�ƭŚưţ��ŹƺţŚƿŵřŹ�ƊƿƺƘţ�Żř�žě�ŶǀƴƧ�Źřƺſ��ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�Ŝǀţźţ�žƨƗźŝ�řŹ�šŚƘƐ����
ÎÍ� ŶǀƴƧ�źě�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�Śŝ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ����ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝMA�

�~ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
 ƶƤǀƣŵ�Ŷƴģ��ƱŵźƧ�Źřƺſ�Żř�žě��ƔƳ�Żř�řŹ�ƮŤƀǀſ�žĜſ��ŶƿŹřŶƸĮƳ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ�ƽř�ź

ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƾŤƄƳ����

��



ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÏ��

��ÂeZË{Y��Ä»Y{Y��
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ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÐ��

�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ƾƨǀƳŚƨƯ���
�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƹ�ƵŵŚǀě��

 �ƲƟ�ƾƫƺě�ƱŵźƧ�ƵŵŚǀě�Śŝ�řŹ�ƶưƀţ�ƾĭŶǀƄƧ�ƹ�ƾŤƠſ���ŶǀƴƨƳ�ŵřŻō�Ěưě�źţřƹ����
 ƾưƳ�řŹ�ƲƟ�ĬƴǀƬěƺƧ���ŻŚŝ�Ʊřƺţ�řŶū�řŶū��ŵƺưƳ�ƊƿƺƘţ�ƶƗƺưŬƯ�šŹƺƈŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƹ�ŵźƧ�����ŢƯǈƗ�źĭř

�ƺƬū  Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�������ƺƬū�ŢƯǈƗ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�Źřƺſ�ƽƺŰƴŝ�řŹ�ƲƟ   ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƺƬū�Ţưƀŝ�������
 Ģǀě�ƶƧ�ŶǀƴƧŹ�řƺſ�ƾƳŚƯŻ�ƎƤƟ�řŹ�ƶưƀţ��ŚƷ��ƵźƸƯ��ŹřŶƤƯ�ƹ�ƺŰƳ�ƶŝ�Ěưě�źţřƹ�ƶŝ�ƲƟ�ĬƴǀƬěƺƧ�ƽŚƷ

�ŜſŚƴƯ�ŹƹŚŤƄĭ��ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ŢƠſ����
 Ţſř�Ŝūřƹ�šŚƘƐƣ�Ʋƿř�ŜſŚƴƯ�ƮǀƔƴţ���ƯŚƳ�ƮǀƔƴţ�ŢƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŚƸƳō�ŶƿŶƃ�ƁŻźƫ�ŦƗŚŝ�ŚƸƳō�ŜſŚƴ

Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŵŚƿŻ�šŹŚƀų�ŜūƺƯ�ƹ�ƵŶƃ�Ěưě�źţřƹ�Żř�ƲƟ�ƱŶƃ�řŶū�ŦƗŚŝ����
��
��
��

�ƾſŹŻŚŝ��
�ƩŚŤƯ�ƽŚŝ�ƽŚƷźƴƟ�ƱŶƃ�ũŹŚų�ƭźƟ�Żř�Śƿ�ƲƛƹŹ�ŢƄƳ��ƁŻźƫ�ƹ�ƱŚƨţ��ŢƧźů�ƾŤƠſ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƲƟ�ĬƴǀƬěƺƧ

�żƬƟ�ƹŵ�Żř�ƾŞǀƧźţ��ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ����
��
��
��
��
��
��

ŵźƧ�Źřƺſ�Żř�žě�ŹƺţƺƯ�Ʊŵƺŝ�ƲƃƹŹ�ƱŚƯŻ�Źŵ�řźƳō�ƝřźƏŚŝ�ƱŶƃ�Ʈų�ƭŶƗ�ƹ�ƲƟ�ƁŻźƫ�ƹ�ƱŚƨţ�ƭŶƗ��Ʊ
ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ����

ŹřŶƄƷ��
 Żř�řŹ�ŚƸſŚŞƫ�ƹ�ŚƸŤſŵ��ŹƺţƺƯ�Ʊŵƺŝ�ƲƃƹŹ�ƭŚĮƴƷ�ƶưƀţ�ŶƴƳŚƯ�ƥźŰŤƯ�šŚƘƐƣ���Źƹŵ�ƲƟ�ƹ�ŚƷ

ŶƿŹřŶƸĮƳ����
��

�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŵŶŬƯ�ƱŵźƧ�źě��
ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŵŶŬƯ�ƱŵźƧ�źě�ŭźƃ�Żř�ƕǈƏř�ƽřźŝ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƂŴŝ�ƶŝ��MA��~�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ƊƿƺƘţ

ƵŶƴƴƧ~�nŹƺţƺƯ�ƽŹřŶƸĮƳn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
��

��

��

��



�ƲƟ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ�Źŵ���

ÎÑ��

�¾§�Ê°Ë�f°·Y��Y|»��ÂeÂ»�Ä�¨v»��{���

�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ƶƄƤƳ��
��
��
��
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��
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�ƲƟ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ�Źŵ���

ÎÒ��

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ƾƨƿźŤƨƫř�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ��
�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŹƺţƺƯ��

Î� ŚƸưǀſ�ŢƧƺſŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŹƺţƺƯ�ƽ����
��
��
��
��
��
Ï� �ƩźŤƴƧ�řŹ�ƪưƗ�ƵƺŰƳ�ƹ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŹƺţƺƯ�ƽŚƸưǀſ�źſ�ƶŝ�ľŚưǀƤŤƀƯ�řŹ�ƽźƏŚŝ�ĥŚŤƫƹ

ŶǀƴƧ����
ŶƴƧ�ŹŚƧ�ŶƿŚŝ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŹƺţƺƯ���

ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŹƺţƺƯ��šŹƺƈƴƿř�źǀƛ�Źŵ����
��
��
��
��

�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ƶƫŹ��
��
��
��
��
��
��
��

��

��

��

��



�ƲƟ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ�Źŵ���

ÎÓ��

]�Ä»Y{Y�Ê°Ë�f°·Y�cZ �«�Ê���Z��
�ƽŚƸưǀſ�źſ�Ʋǀŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�ƾĮŤſƺǀě�ƹ�ƍŚŞţŹř ,     ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ��������

Ǝƿřźƃ��ƾĮŤſƺǀě�ƹ�ƍŚŞţŹř��
�ƶƨǀƳŚƯŻÎÏ�źſ�Ʋǀŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƱŚƿźū�Ţƫƹ�

���ƽŚƸưǀſ ,   Ţſř�Źřźƣźŝ�������ƾƬŝ��

�ŵƺūƺƯ�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾƳŚƿźū�ĢǀƷ�ƶƨǀƳŚƯŻ
ŢƀǀƳ��źǀų��

Ʊŵƺŝ�ŜſŚƴƯŚƳ�šŹƺƇ�ŹŵŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƶƫŹ������
��

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƶŤƫŚů�ƶſ�ƽŹŚƄƟ��
�ŶǀƬƧ�Ʋƿř�ƾſŹŻŚŝ�ƽřźŝ�ƾĮƴƄƟ����ƂŴŝ�ƶŝHA��~�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƶŤƫŚů�ƶſ�ƽŹŚƄƟ�~�n�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ

ƾƨƿźŤƨƫřn��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

��



ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÔ��

�ÂeÂ»�Ã|ÀÀ¯�®Ày�ºf�Ì���

�ŹƺţŚƿŵřŹ�ǀƴǀƯƺƫō�ƕƺƳƺƾƯ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƵŵŚƯō��ƽŻŚſ��
Î� �Śƿ�ŻřŶƳř�ƶƬƇŚƟSPACER�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�Ʊŵřŵ�ŹŚƄƟ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ƶŝ�řŹ�AŶǀƴƧ�ƪƇƹ�����

ŻřŶƳř�ƶƬƇŚƟ�šŚƈŴƄƯ���
1.5 mm(0.059 in) ���ŢƯŚŴƋ 18 mm(0.71 in) ��ƉźƗ  8.5 mm(0.335 in)ƩƺƏ�   

Ï� �ƾŞƿźƤţ�ƵŻřŶƳř�Żř�H�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�7.6 mm (0.229 in)�ŹŚƄƟ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ŻŚĭ�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ�Żř�žě�
�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�ƱŵřŵAŶƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�����

Ð� �ŵŚƘŝř�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ�HŶǀƴƧ�ƮǀƔƴţ�ŻřŶƳř�ƶƬƇŚƟ�Śŝ�řŹ�����
 ƶŞƫ�źĭř��ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶƨŞƃ�ƽŚƷ�ƺŰƴŝ�ƱřƺŤƳ�řŹ���Źŵ�źŤƄǀŝ��šřźǀǀƜţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ��ŵźƧ�ƶƫ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ

�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�Ʊŵřŵ�ŹŚƄƟ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ŻŚĭAƾƯ��ŶƃŚŝ���ƾƴƟ��ƲŤƫƺŝ�ƶŝLC-91-001�ƶƘūřźƯ�
ŶǀƴƧ���

��
�ŻŚŝ�řŶū��řŶū���ƱŵźƧ��
Î� �ƦƳŚţ�ěƶŤſƺ��ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�Źřżŝř�ƶƬǀſƺŝ�řŹ����
��
��
��
��
 �ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶŞƫ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�ƅƺƈŴƯ�źŞƳř�ŻŚĭ�Śŝ�řŹ�ƵŶƃ�ƶƫ�ƶŞƫ�B�ƽƺŰƴŝ�ŶǀƴƧ�Ʈų�ǇŚŝ�Ţưƀŝ�ƹ�ƶŤƟźĭ�

ŵƺƃ�řŶū�ƹ�ƵŵŹƺųźſ�źŞƳř�ŻŚĭ�ƶƧ���
ŶǀƴƨƳ�Ʈų�ƵŻřŶƳř�Żř�Ƃǀŝ�����

��
��
��
��

��

��

��

��



ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÕ��

��ÂeZË{Y��Ä»Y{Y�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M��Â¿���
 ƪŰƯ�Źŵ��ŝ�ƱřƺŤƳ�řŹ�Źřżŝř�ƶƨǀŗŚƷĢǀě�Żř�ŢƟźĭ�ŹŚƨ�ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƶŞƫ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�ƽřźŝ�ƾŤƃƺĭ���

�ƦƳŚţ�ƶŝ�ƱŵŻ�ƶƯŶƇ�Żř�ŢŞƓřƺƯ�Śŝ�ƶŤſƺě��ŶǀƴƧ�ƽźǀĭƺƬū����
��
��
��
��
��
��
Ï� ŵźǀĭ�Źřźƣ�ǇŚŝ�Ţưƀŝ�ƝŚƇ�ƶŞƫ�Śţ�ŶǀƴƧ�ŢŞƓřƺƯ����
��
��
��
��
��
��
��

ƱŵźƧ�Ɩưū��
Î� �ƦƳŚţ�ŽŚưţ�ŭƺƐſ�ƶŤſƺě��ŶǀƴƧ�żǀưţ�řŹ����
��
��
��
��
��
��
��
Ï� ŶǀƴƧ�Źřƺſ�řŹ�ƽŶƴŝ�śō�ƦǀŤſǇ����
ř�ŚŝŶǀƷŵ�ŹŚƄƟ�ƪųřŶŝ�řźƳō�ŢƄĮƳ����

ŶǀƴƧ�ƽźǀĭƺƬū�ƽŶƴŝ�śō�ƦǀŤſǇ�ƲŤƃřŵźŝ�śŚţ�ƹ�ƾĭŶǀĤǀě�Żř�ŢŞƓřƺƯ�Śŝ����
��
��
��
��
��
Ð���ƦƳŚţ�ƶŤſƺě��ŶǀƴƧ�Žźě�Źřżŝř�Śŝ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�řŹ����
��
��
��
��
��
��
��

��

��

��

��

��



ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��

ÎÖ��

��ÂeZË{Y��Ä»Y{Y��Â¿�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M����
��
��
��
��
��
��
��
��
��

 ŵźŞƳř�Żř�ŢƀǀƳ�ƵŵŚƠŤſř�ƪŝŚƣ�Źřżŝř�ƶƨǀŗŚƷ�ƪŰƯ�Źŵ�ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�Ţſ����
��
��
��
��
��
��
��
Ñ� �ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƶƫ�ƲǀŗŚě�ƶŝ�ľǈƯŚƧ�ƶŞƫ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ����
�� ��ŵŹřŶƳŚŤſř�ƕŚƠţŹř~H��n���

8.0-8.4 mm (0.315-0.331 in)   
Ò� �Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƾŤƄƳ�ƶƳƺĭźƷ�ŵƺŞƳ�Żř���

������ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƾſŹŻŚŝ�ƶŝ����
��
��
��
��

�ƾſŹŻŚŝ��
Î� ŶǀƴƧ�ŵŹřƹ�ŹŚƄƟ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źŤƀţ�ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ����

ƯŹŚƄƟ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�Ʊřżǀ���
 157 kPa (1.57 bar, 1.6 kg/cm2 , 23 psi)    

�ŹřŶƄƷ��
������������������ƮºƨŰƯ�ĬƴƬºƃ�Ţƀŝ�Śŝ�řźƳō��Ʊŵƺŝ�ŹŚƄƟ�ŢŰţ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ĬƴƬƃ�ƱŵŻ�Ʊƹźǀŝ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ

ŶǀƴƧ���
��
Ï� ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�ƾŤƄƳ�ƶƳƺĭźƷ�����
��
��

��
��
��
��
��

��

��

��

��

��



�šŚƈŴƄƯ�ƹ�žƿƹźſ�šŚƗǈƏř(SDS)��

ÏÍ��

ƱŵźƧ�ƭźĭ�ƪƬƗ�ƾſŹźŝ��
��ƮŗǈƗ�ƹ�ŹŚŧō��ŶƿŵŻŚŝ�ŶƴƯŻŚǀƳ�ŵŹřƺƯ��

ŵŹřŵ�ŵřźƿř�Ěưě�źţřƹ��ƵŶƃ�ƪƃ�Śƿ�ƵŵƺſźƟ�ƶưƀţ��
�ƵŶƳŚƯ�ƾƣŚŝ�ƶŤƀŝ�ŢƫŚŰŝ�šŚŤſƺƯźţ

Ţſř��ººººººººººº��

ƱŵźƧ�źǀĭ�Śƿ�ŹŚŞƛ�ƹŵźĭ�ƖưŬţ�ŸƛŚƧ�� Ƶźě��ƶƯŶƇ�ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶƨŞƃ�ƽŚƷ
ƵŶƿŵ�ŶƳř���ƾƨǀƳŚƨƯ�ƽŚƷ�Ŝǀſō��

ƾƯ�ƖƟŵ�ƞǀƘƋ�šŹřźů�ŵƺƃ��

ƀŝƶƫƺƫ�Śƿ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Ʊŵƺŝ�ƶŤ��ƽŚƷ
Ʀƴų�ƵŶƴƴƧ��

�ƾūŹŚų�ŵřƺƯ
ŵŚƿŻ��ƭźū�ƹźǀƛ�ƹ�ƶſŚƯ�ƾƠǀŨƧ���

ººººººººººº��

ƾưƳ�ŹŚƧ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƲƟ�ŶƴƧ��

ƾưƳ�ŹŚƧ�ƲƟ�ĬƴǀƬěƺƧ�ŶƴƧ��
�ƲƟ�ŢƧźů�Żř�ŵŚƿŻ�ŢƯƹŚƤƯ

ƾƯ�ƽźǀĭƺƬū�ŶƴƧ��
ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƱŶƃ�ƮƧ��

Ƶźě�ŶƳŹřŵ�ŵřźƿř�ƲƟ�ƽŚƷ���

ºººººººººº��ºººººººººº��

ƿŵ�ŜǀſōƵŶ��ƾƨǀŤſǈě�śŚƣ�ƾĭ
ŹƺţŚƿŵřŹ��

ºººººººº��ºººººººººº��ººººººººº��

ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŜſŚƴƯŚƳ�ŢŞƀƳ��ºººººººº��ºººººººººº��ººººººººº��
ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŜſŚƴƯŚƳ�ŢǀƠǀƧ��ºººººººº��ººººººººº��ººººººººº��

ƀŝ�ƪƃ�Ţ�� ĬƴƬƃ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ��
��ƵŵŹƺų�ƥźţ�ĬƴƬƃ��

�Ěưě�źţřƹ���ƞǀƘƋ�ƽŶƴŝ�śō�ƾŤƄƳ���
�Ʊŵƺŝ�ƪƃ��

�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ��
�ƞǀƘƋ�ƽŶƴŝ�śō�ƾŤƄƳ����

ƶƯŶƇ�źƔƳ�Żř�ĬƴƿŹƹř���ƾĭŶƿŵ
ŜſŚƴƯŚƳ�żƿŚſ�Śƿ�ƾĭŵƺſźƟ��

ƦƳŚţ�ƥźţ�ƶŤſƺě�ŹƺţŚƿŵřŹ��
ŹƺţŚƿŵřŹ��

ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶƨŞƃ�ƥźţ��

ƾƯ�ŢƄƳ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŶƴƧ��

ŹƺţŚƿŵřŹ�Ƶźǀųŷ�ƖŞƴƯ��Ư�ƥźţŹƺţŚƿŵřŹ�ƖŞƴ��
ŹŶƴƬǀſ�źſ�ƾŝřźų��

ǀƘƯ�šŚƘƐƣ�Źŵ�śƺ
�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ

�ŹƺţƺƯ��

�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�ŵƺŞưƧ��

�Ƶźǀųŷ�ƖŞƴƯ�ƱŵźƧ�żƿŹ�źſ��ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�ŹƺţƺƯ�ƱŵŻ�ŽźĜưƧ��
ŹŶƴƬǀſźſ�źƃřƹ�ƾŝřźų��

�ƪǀƫŵ�ƱƹŶŝ�ŵŚƿŻ�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ��Źƹŵ
ƺƯ�ƽǇŚŝŚūŹŵ�ŢƫŚů�Źŵ�Źƺţ���

�šŶƯ�ƽřźŝ�ƲǀĮƴſ�ƵŶƳŵ�Śŝ
�ƱŵźƧ�ƾĭŶƴƳřŹ�ƾƳǇƺƏ��

�ƱŵźƧ�ƾĭŶƴƳřŹ�Ŷŝ��

ŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�ŢƗźſ�Śŝ�ƾĭŶƴƳřŹ��
šŹŶƣ�ƩŚƤŤƳř�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ƩŚƨƃř��
ƦǀŤſǇ�ƹ�ĬƴƿŹ�ŜſŚƴƯŚƳ�żƿŚſ��

ŚƷżƯźţ�Ʊŵƺŝ�źǀĭŹŵ��

ººººººººººººº���ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�ŹŚŝ��

ŹƺţƺƯ�Źŵ�ƶƣźū�ƱŵƺŞƳ�ƮƿŚţ��

ººººººººº��

źĜſ�ƺƬū�Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ��ººººº��
ŹƺţŚƿŵřŹ�ƺƬū�ƾƟŚƋř�ƪŗŚſƹ��

ŹƺţŚƿŵřŹ�ƶƨŞƃ�ƺƬū�Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ���Śƿ�ƥŚų�ƹ�ŵźĭ�ƹ�ƪĭ�ƖưŬţ
ŸƛŚƧ�ƱŵźƧźǀĭ��

ŹƺţŚƿŵřŹ�śō�źǀƀƯ�Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ��ººººººººº��
ŹƺƀƳřŶƴƧ�Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ��

�šŚƘƐƣ�Żř�źǀƜŝ�ƾŝƺǀƗ
�ƮŤƀǀſ�Źŵ�śƺǀƘƯ
�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų��

�ƱŚƿźū�ƱŶƃ�ŵƹŶŰƯ�Śƿ�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ
Ʒřƺ��

ƶƯ�ƙřźģ�Ʊŵƺŝ�Źřƺſ�īŹżŝ�Ʋƨƃ��ººººººº��

ººººººººº��

��



�šŚƈŴƄƯ�ƹ�žƿƹźſ�šŚƗǈƏř(SDS)��

ÏÎ��

Á��ËÁ���cZ�Ô�Y�cZ�z�»�(SDS)��

ŹƺţƺƯ�ƽŹŚƨƴƛƹŹ�ƮŤƀǀſ��
��

�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�ƩźŤƴƧ���� �� �� �� �� �� ����Ěưě�ƪƿƹř�ƾſŹŻŚŝ� �� �� �mm in���Ŷůřƹ
ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ��
�ŹƺţƺƯ�Źƹŵ(rpm)��

�ƲƛƹŹ�ƾŞƿźƤţ�ŹŚƄƟ��
Kpa ( bar, kg/cm2, psI)��

�ƭřŹō�Źƹŵ�ŚūŹŵ����Żř�źŤƄǀŝ59 (0.59 , 0.6,9)��
3000��284-353 (2.84-3.53,2.9-3.6,41-51)��

��

�ƶƬƇŚƟ�ŹƺţƹŹ�ƶŞƫ�ƾƇǈų��������Żř�źŤưƧ0.12 (0.0047)���
�ƾƳƹźǀŝ�ŹƺţƹŹ�ƶŞƫ�ƶƬƇŚƟ�ƾƇǈų���0.15-0.21(0.0059-0.0083)���

�ƾŞƴū�ƾƇǈų�źƃřƹ�Śŝ����������0.04-0.08 (0.0016-0.0031)��

ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƮŤƀǀſ��
�šŚŤſƺƯźţ��

�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ŻŚŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ
���šŚŤſƺƯźţC°(F°)��76.5 (170)��

�ƵŻřŶƳř�šŚŤſƺƯźţ�ęŚěƺſ�ƱŶƃ�ŻŚŝ��
mm2/°C(in/°F)���Żř�źŤƄǀŝ8/90 (0.31/194)��

��

������������������������������������ŹƺţŚƿŵřŹkpa(bar,kg/cm2,psi)���������Ŷůřƹ��
�ŵŹřŶƳŚŤſř��78-98 

(0.78-0.98,0.8-1.0.11-14)� �
�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƽřźŝ�ŹŚƄƟ�Ŷů
�ƶǀƬŴţ�ƹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�Źŵ�źƴƟ

�ŹŚƄƟ��
ŻŚŬƯŶů��59-98 

(0.59-0.98,0.6-1.2,9-14)� �
ŹƺţŚƿŵřŹ�ƾŤƄƳ�ƂƿŚƯŻō�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ŹŚƄƟ��157 (1.57,1.6,23)��



�šŚƈŴƄƯ�ƹ�žƿƹźſ�šŚƗǈƏř(SDS)��

ÏÏ��

��
 




